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1. Vision générale des grands barrages alpins en Suisse

11. Pourquoi parler des grands barrages alpins en Suisse ?

La Suisse compte plus de 200 grands barrages alpins, dont pres de 90 %
servent a la production d’électricité.

Selon la statistique au 31.12.2022, la force hydraulique produit environ
58% de |'électricité produite en Suisse. 47,4% de cette production est
générée par des centrales a accumulation (barrages alpins).

Dans le débat actuel sur la nouvelle loi fédérale pour un approvisionnement

en électricité sdr reposant sur des énergies renouvelables, les barrages
alpins ont donc un réle important a jouer.
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e‘ 1. Vision générale des grands barrages alpins en Suisse
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12. Pourquoi le theme de la sécurité des grands barrages alpins suisses ?

La sécurité des barrages, en particulier celle des grands barrages alpins, est un
élément clé pour la protection de la population, de ses infrastructures et de ses
conditions de vie. C'est également une condition sine qua non d’exploitation

a long terme des ouvrages constituant 'ensemble hydraulique, y compris son
bassin d’accumulation.

Dans mon premier emploi d’ingénieur-civil au bureau Stucky (STAB SA) a Lausanne
(1969-1974), j’ai été chargé de moderniser les programmes de calcul des barrages
voU(tes ainsi que de développer le dessin automatique des plans d’exécution. Le
programme résultant a été appliqué des 1973 au calcul du barrage de Gigerwald.

En 2011, j'ai recu mandat de |I'Office Fédéral de la Protection de la Population
d’étudier les risques pour la population de rupture de barrage ou de surverse

pour les grands barrages alpins valaisans.

La combinaison de ces 2 études m’a fourni la matiere pour le présent exposé.



. 1. Vision générale des grands barrages alpins en Suisse

13. Listes et carte des 12 barrages les plus hauts et des 12 barrages avec le plus grand volume d’accumulation

; Haut Anngé :
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m lus hauts et construction m mio m3
1|Grande-Dixence Valais Dixence 285 P 1|Grande-Dixence Poids 1961 Valais Lac des Dix 285 401,0
2|Mauvoisin Valais Bagnes 250 le plus grand 2|Emosson volte 1974 Valais Barberine 150 2270
3|Luzzone Tessin Lago di Luzzone 225 volume stock 3[Rossens voliite 1947 Fribourg Lac Gruyére 83 2200
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1. Vision générale des grands barrages alpins en Suisse c

14. Principaux type de barrages

Barrage-volte

Exemple :

Forme arquée :
... Barrage de Moiry

Barrage-poids
Mur triangulaire AP Exemple :

W= Barragedela
Grande-Dixence

Barrage-digue

~ | Forme trapézoidale Exemple :
a large base Digue en terre de
Mattmark
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15. Les 8 plus grands barrages alpins valaisans
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1. Vision générale des grands barrages alpins en Suisse

anzone

. .
4633 'Staffa

D,ufoubpttze

Rima

TIESCI 4

7%

N O

« A
<M. Leone

Dom Sa s-Alm n oll

Balmucci

L Hauteur Volume
Rang Barrage Type . Lacou riviere i
construction m mio m3
1|Gebidem Volte 1967 Massa 122 9,2
2|Mattmark Digue 1967 Saaser Vispa 120 101,0
3|Moiry Vo(ite 1958 Gougra 148 78,0
4|Zeuzier vo(ite 1957 Lienne 156 51,0
5|Grande Dixence Poids 1961 Lac des Dix 285 401,0
6|Mauvoisin vo(te 1957 Drance de Bagnes 250 211,5
7|Salanfe Poids 1952 La Salanfe 52 40,0
8|Emosson Vo(ite 1974 Barberine 180 227,0
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Concept d’analyse des risques

2. Concept d’analyse des risques
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2. Concept d’analyse des risques

21. Type d’accident pouvant toucher les grands barrages alpins C

Rupture partielle ou totale du barrage

Soit sous l'effet de causes internes : perte de résistance, glissement des appuis, etc
Soit sous l'effet de causes extérieures : tremblement de terre, chute d’un avion, etc

Surverse suite a un tsunami généré dans le lac d’accumulation

Soit sous l'effet d’'un tremblement de terre induisant une onde longitudinale dans
le lac d’accumulation.

Soit sous l'effet d’'un glissement de terrain significatif dans le lac d’accumulation
(morraines, rochers ou pans de glacier)

10
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2. Concept d’analyse des risques

22. Prise en compte des dangers potentiels dus aux barrages alpins

Les barrages alpins présentent d’importants dangers potentiels
soit en cas de rupture partielle ou compléte du barrage, soit en cas de tsunami.
Dans les 2 cas, cela se traduit par une vague d’inondation déferlant dans la vallée
puis dans la plaine entrainant des pertes humaines et des dégats considérables.

La législation sur les ouvrages d’accumulation vise a prévenir

ces dangers

C’est 'OFEN qui est I'autorité de surveillance en charge de la sécurité des ouvrages
d’accumulation en Suisse, par sa section Surveillance des barrages. Selon la loi, |a
Confédération et les cantons se partagent la surveillance directe.

Cartes d’inondation en cas de rupture du barrage

Pour chaque ouvrage d’accumulation, I'exploitant est tenu d’élaborer des "cartes
d’inondation", indiquant les lieux qui seraient submergés en cas de rupture de
barrage.

11
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e‘ 2. Concept d’analyse des risques

23. Exemple de carte d’inondation : Zeuzier pour 100% rupture

Querprofil mit Ankunftszeit des Flutwellenkopfes und maximaler Kote der Energielinie
— Section avec temps de parcours du front de l'onde de submersion et altitude maximale de la ligne d'énergie
Sezione con tempo di percorso del front dell'onda ed altezza massima della linea d'energia

Voraussichtliche Uberflutungszone bei vollstandigem Bruch der Talsperre
Zone d'inandation prévisible en cas de rupture totale du barrage

Area inondata prevista in caso di rottura completa della diga

021 ms. m. f_\‘:

.

7

1836 ms.m. |

————— benete Zone _
F— fasdehnung der Uberfiutungizone i

2D-Berechnung
Energicine

Busdehnung des Uberfutungsaone



2. Concept d’analyse des risques

24. Responsabilités pour ce qui concerne I’'analyse des risques

Les cantons sont responsables de I'analyse des risques puis des

mesures de préventions et d’intervention

Chaque canton doit mener ses analyses de risques de catastrophes et de situation
d’urgence, en particulier, en cas de rupture de barrage ou de surverse provoquant
une inondation a laquelle est exposée la population, les biens et infrastructures.

L'Office Fédéral de la Protection de la Population (OFPP) est

responsable de I’'analyse des risques au niveau fédéral

A ce titre, il établit son analyse des risques pour les principaux dangers identifiés au
niveau de la Confédération. Il propose également des modeles et se coordonne
avec les cantons. La rupture de barrage fait partie de son analyse des risques.

L'OFPP a décidé de mener une analyse détaillée des risques

de rupture de barrage et/ou de surverse avec inondation

Compte tenu de I'importance et de la complexité de ce theme, il a décidé d’étudier
le cas des grands barrages alpins du Valais et d’en faire un exemple, pour les autres.
L'étude a été menée de 2011 a 2012 en collaboration avec les Services valaisans




2. Concept d’analyse des risques

25. Démache pour I'analyse des risques détaillée des risques grands barrages

Carte des inondations par
grand barrage valaisan

Tableau comparatif des
dommages potentiels

oy
g Choix des 2 barrages
% représentafifs des 2 cas
B Pour le cas Rupture et pour le cas Surverse
) n
= S
S 3 w » Commune 1 — —_—
o = i Pour chaque commune, détermination délai entre
8— e TO=moment rupture/surverse et heure arrivée vague
© ® I
= w —
w o>
g'« 3N g Commune 2 Inventaire, par commune, dans la zone innondable,
3_ 3 % de la population, animaux, maisons,usines, infras,
< ® o
= ~ >
® ' : = 2
c g: r; : . 2 Commune 3 Détermination nb personnes et animaux non
% g o 4 evacuables dans le délai d'arrivée de la vague
3
O O —- 3
§ = - '3 Evaluation des pertes en vie humaines, blessés,
g ps ‘-;" .. 2 Commune 4 pertes animales, dommages materiels, culturels,
s <‘=b: g 3 pécuniers, colts reconstruction, pertes exploitation
o 2 = c
g2 [ 5|3 [
06 é csn o § Commune 5 Concept plan évacuation : délais, personnes
g._ 2 ;‘ évacuées selon catégorie (indemnes, blessées,
- handicapées, morts)

f
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Méthode traditionnelle

Détermination de la zone inondable
par une méthode statique datant des
années 1950.
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L'OFPP a choisi de travailler avec le modeéle traditionnel, suffisant, a son avis, pour le but recherché

26. Proposition d’une approche dynamique de la vague d’inondation

2. Concept d’analyse des risques

Méthode dynamique basée sur un modele mathématique moderne

Modele mathématique dynamique en développement en 2011 a Sierre, chez Y-COOR SYSTEM,
pour la représentation d’écoulements hydrauliques tenant compte des effets de forme et de Ia
rugosité de la surface d’écoulement. Appliqué aux vagues d’inondation de rupture de barrage
ou de surverse, donne une approche plus fine de la vague, de dimensions moins importantes
gue la vague découlant de la version traditionnelle. Une démo a été faite pour Zeuzier :

15
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e’ 3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

C
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3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

C

31. Définition du mandat de ’OFPP pour I’étude des risques grands barrages en Valais

MANDAT DE L'OFFICE FEDERAL DE LA PROTECTION DE LA POPULATION (OFPP)

o O O O O O

Analyse particuliere des risques liés aux grands barrages alpins

S’inscrivant dans le cadre de I'analyse des risques VS

2 variantes de scénario : cas rupture de barrage et cas surverse (Longarone)
Objectif : évaluer 'ampleur des dommages et la fréquence d’occurrence

La méthode doit pouvoir s’appliquer a n’importe quel grand barrage
Prestations :

X Inventaire — diagnostic — interviews

.

0’0
**  Evaluation des dommages par cas
% Synthese avec détermination des risques et fiche

*%
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3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

C

32. Recherche des 2 cas représentatifs pour rupture et surverse

Carte des zones inondées pour 'ensemble des grands barrages alpins valaisans

L I- _h_. Y - 1 T i "'J:l.'-"‘"- fx _?.l _._:-_:-...*. .-. . : %X R T e Ry _L- i ;2 _r-‘ 4 ‘"l. l~__‘L -"_.. e
S "-TF B~ ol - s o -F e N e '*.;u.--i‘*, g S S
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e. 3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

32. Recherche des 2 cas représentatifs pour rupture et surverse
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3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

33. Description des scénarios de catastrophe retenus pour les 2 cas

Scenario rupture du barrage voiite de Zeuzier

LEGENDE

@ Tremblement de terre de 6.5 sur
I'échelle de Richter, épicentre
10 km sous le hameau de Tzeusier

@ Fissuration des appuis rocheux de la volite

@ Effondrement des appuis rocheux entrainant
la rupture du barrage de Zeusier

o] Zeusier :
; Volume retenue :

51 millions m3

| Remplia 90 %

| Soit : 46 millions

P > =

">

i

2

S0 :

Wi )
i i

.
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e’ 3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

33. Description des scénarios de catastrophe retenus pour les 2 cas

o

A Scenarios envisageables

Al Laves torrentielles 500°000 m3
Fortes pluies sur 3 jours {golfe de Génes)
Lac plein
Tdt 5.0 sur 'échelle de Richter
F admis environ 500 ans
Surverse probablement négligeable

A2 Glissement rocheux 2-3 millions m3
Fortes pluies sur 3 jours {golfe de Génes)
Lac plein
Tdt 5.5 sur l'échelle de Richter, onde
horizontale direction Est — Ouest
F admis environ 5000 ans
Surverse proabobfement faible

A3 Glissement rocheux 3 - 5 millions m3
Fortes pluies sur 1 semaine
Lac plein
Tdt 6.0 sur l'echelle de Richter, onde
horizontale direction Est - Ouest
F admis > 10°000 ans
{pour confirmer potentialité, nécessite
d'une étude sur site pour carte géo d jour)
Surverse prabablement catastrophique

Quernshnill
durch den Stavdamm

Mecanisme glissement termain —surverse
a simuler pour avoir une réponse credible

Suite aux crues de 1993, le déversoir de
crue a été m

odifié pourassurer une réten-
tion de 3, 6 millions m3 suppl et évacuer
une crue de 250 m3/s.

L Tl AL TR b
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3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

C

34. Méthode pour I’évaluation des dommages

BASES APPLIQUEES POUR NOTRE ANALYSE

Basée sur les cartes d’inondation de I'OFEN, fournissant : étendue, temps de
passage et hauteur de vague pour des profils caractéristiques de I'onde de submersion

Décomposition par commune et par zone inondée.

Récolte des informations détaillées concernant les personnes, les animaux et les
biens, en particulier les constructions, les infrastructures, les superstructures, etc.

Prise en compte des délais d’alarme et d’évacuation des personnes normales, des
personnes a mobilité réduite et des animaux.

Prise en compte des cas jour ou nuit, avec ou sans touristes.

Prise en compte de l'effet destructeur de la vague, en fonction de sa hauteur et de
sa vitesse de propagation pour les différents types de personnes, animaux et biens
touchés.

22
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3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

34. Méthode pour I’évaluation des dommages

COLLECTE DES DONNES PAR COMMUNE ET ZONE INONDEE

En principe, un max de données espérées par le SIT. Recues effectivement :
le nombre d’habitants, le nombre d’habitations, le nombre d’autres constructions, la
désignation des STEP, sources, ouvrages OPAM, surfaces de cultures et forrestiere.

O Toutes les autres données ont fait 'objet de recherche par nos propres moyens.

a

Pour faciliter les recherches et I’évaluation des parametres déterminants dont la
hauteur d’eau a 'emplacement des principales infrastructures, nous avons reproduit
sur une carte au 1:25’000 les zones inondées, les profils avec temps de passage et
hauteur d’eau. Nous les avons complétées avec des hauteurs d’eau particulieres, ainsi
gue la représentation des principales infrastructures non métrés par le SIT.
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3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

34. Méthode pour I'évaluation des dommages
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J

3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

C

34. Méthode pour I’évaluation des dommages

PROGRAMME D’EVALUATION DES DOMMAGES (classeur Excell)

Une fois la topologie et les données de base pour un barrage donné introduites :

Option 1 : calcul automatique, tenant compte de I'effet destructeur de la vague :
X8 Pour les personnes, et les animaux, selon degré d’évacuation

Pour les constructions, infrastructures etc. des colts spécifiques de reconstruction par
type d’ouvrage.

pour les cultures, par évaluation des pertes de production a I’ha

Les valeurs mobilieres attachées aux constructions sont également prises en compte.
Les pertes de revenu pour immobilisation ou impossibilité d’exploiter sont également

prises en compte.

L)

K/
0‘0

K/ K/ K/
0‘0 0‘0 0‘0

Option 2 : calcul semi-automatique, permettant d’introduire pour chaque type d’objet des
valeurs effectives connues (par exemple valeur d’assurance), le reste des calculs se faisant
comme pour l'option 1.

Organisation du programme :

Synthése : parametres principaux pour option, résultats selon KATAPLAN

INPUT : ensemble des feuillets avec introduction des données de base

OUTPUT : feuille récapitulative

CALCULS : feuilles de calcul détaillé pour chaque type de personnes, animaux, objets
exposés a l'onde de submersion

K/ K/ K/ K/
0’0 0‘0 0‘0 0‘0
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3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

35. Evaluation de 'ampleur des dommages pour le cas 1 — Rupture de barrage Zeuzier

Evaluation du nombre de victimes en fonction de I'alarme, du temps de réaction et du degré de mobilité

COMMUNES VALEURS DE BASE POUR 70 TOUCHEES DELAIS EVACUATION COMPLETE IMPACT VAGUE NON EVACUES EVALUATION MORTS-BLESSES
- CONSTRUCTIONS TOUCHEES POPULATION ARRIVEE SORTIE REFERENCE | ALARME Réaction DELA! |Z0 EVACUEE | DIFFERENCE | ALTITUDE | ALTITUDE | HAUTEUR cat P C Taux en % population Mobilité normale Mobilité réduite TOTAL VICTIMES
— ! . - . Temps de Evacuation | depuisTO | Répi évac Personne [ oo e
s [MmdeleCommune o | (L7, | sior [rstmtons| aveseis| T | mitone | veme | vose | vose | 90T | i | g | ki | e | g | Vo |voveme woverne ) foiol) e |l | e | e | Tt | s | s | mons | v | mors | ients
= bt bat bat Hab TVE TS TVR TA TR évacu DE TE TRE cote Terrain Vague i inondée
R nb nb nb nb T0+[min] | TO+[min] | TO+[min] | TO+[min] e [min T0+[min [min] [m] [m [m] nb nh % % ) nb nb nb nb nb nb
1[ICOGNE 3| o5 8 20 28 24] 00:00:02| 00:04:30| 00:02:16] oo:10:00( coooool 2| oio0:00| o1:10:00) -01:07:44] 1021 939 820 5 22 2 1| 1o00%|  100% 0,0%] 22 0| 2 0| 24| 0|
2|AYENT ol o5 18 48 66 40| o00:00:01| 00:00:01] 00:00:01] oo:10:00| co:00:00] 2| o1:00:00| 01:10:00) -01:09:59]  1172| 1134|380 5 15 3 1| 100%|  100% 0,0%] 15 0| 3 0| 49| 0|
3|ST LEONARD 5| 05 182 142 624] 1851] 00:04:30[ 00:05:45| 00:05:08| 00:10:00| 00:00:00| 3| 03:00:00| 03:10:00| -03:04:53 595 sig| 77,0 5] 1721 130 2 80%|  100% 00%| 1377 344 104 26] 1481 370
4|siERRE ol o5 291 104 395 1105] 00:07:00 00:07.00] 00:07:00] oo:10:00| oo:oo:00] 3| o3.00:00| 03:10:00| 03:0300] s085 503 55 4] 1028 77 2 80%] 80%| 20,0% 658 164 50 12 707 177
5|GRONE ol o5 109 101 210 430] 00:07:00| 00:05:45] p0:06:22| ooio:00| oooooo| 3| o3.0000| 03:1000] 03:0338] s08s 503 55 4] 400 30 2 80%] s0%| 20,0% 256 54 13 B 275 89
5[s10N /| o5 1598 451 2049 17139] 00:05:45| 01:08:00] o0:36:52| oo10:00| oooooo| 3| 03:.00:00] 03:10.00| 02:33:07 520 soz| 180 s| 13559 1200 2 80%|  100% o0%| 10848 2712 960 2a0] 11807 2952
7|conTHEY ol o5 5 56 71 51| o1:08:00] 01:20.00] 01:1400] o0:10:00] o0:00:00] 3| 03:00:00| 03:10:00) 0155:00] 48438 482 2,8 E 31 3 3 60%] s0%|  30,0% B 0| i 1 10| 1
8|nENDAZ ol o5 102 a4 145 386] 01:08:00 01.08:00] 01:08:00] o0:10:00| oo:oo:00] 4| o2:0000| 02:1000) -01:02:00 4848 482 2,8 E 185 22 3 60%] 50%| 30,09 s6 0| 7 4 62 4
s|vetroz 1] o5 456 126 582 1801] 01:20.00] 01:39:00] 01:29:30] oo:10:00| oo:oo0| 4| o2:0000| 02:1000) -00:s030] 4821 479 34 4] 565 84 3 60%] 80%| 20,09 271 58 M 10 312 78
10|arDON 11| o5 54 83 137 154] 01:39:00] 02:04:00] 01:51:30] oo:10:00| oo:oo:00 3| o30000| 031000 -01:1830] 4821 480 21 E 62 7 2 80%] 50%| 30,09 25 0| 3 2 28| 2
11|CHAMOSON 12l o5 3 37 40| 10} 02:04:00] 02:25:00] 02:14:30] oo:10:00] oo:00:00] 3| 03:00.00] 03:10:00 -00:55:30] 4782 475 3,2 4] 3 0| 3 60%] 80%| 20,0% 1 0| 0 0| g 0|
12|RIDDES 15| o5 111 84 195 435] 02:25:00| 02:38:00] 02:31:30] oo:10:00| oo:00:00] 3| 0300:00| 03:10:00) -0o:38:30] 4775 475 2,5 E 87 14 2 80%] 50%|  30,0% 35 0| 6 3 40| 3
13|LE¥TRON ol o5 25 a4 69 121] 02:38:00] 02:38:00] 02:38:00] o0:10:00| oo:00:00] 3| 0300:00| 03:10:00) -00:32:00f 4715 470 15 2] 20| 4] 2 80%] 30%| 50,0% 5 0| 1 1 6 1]
14]sAILLON o o5 427 180 607 1761] 02:53.00] 02:53:00] 02:53:00] oo:10:00| oooo00] 3| 030000 031000 Do:a700] 4887 468 07 1 155 45 2 80%| 5%|  10,0% 6 0| 2 4 8 4
15]sAXON 17| o5 632 259 891 2692] 03:15:00] 04:43.00] 03:59:00] oo:10:00| oooo:00| 3| o3o000| o3:1000| ooacoo| 4673 467 03 1 0 10 2 80%] 5%|  10.0% o 0| o 1 0 1]
16|FULLY o] o5 1340 238 1578 5 686] 03:58:00| 03:58:00| 03:58:00| 00:10:00| 00:00:00| 3| 03:00:00| 03:10:00| 00:48:00] 4653 465 0,3 1 0| 23 2 80%] 55| 10,0% 0 () 1 2 1] 2
17|cHARRAT 18] 05 263 191 454 1016] 04:43:00] 05:37.00] os:10:00] oo:io00| ooocoo| 3| ozoooc| osiooo| c2ooo0] 4524 461 14 2] o of 2 80%] s0%|  s0.0% 0 0| a 0 [ 0|
18| MARTIGNY 15 o5 73 427 500] 261] 0s:37:00| 07:17.00| os:27.00] oo:io:00| ooecoo| 3| ozoooo| osooo| osavoo] 4513 460 13 2] o 0| 2 80%| s0%| 500y ] 0| [} 0| [ El
13|VERNAYAZ 20 o5 361 109 470| 1615] 07:17:00| 07:17:00| o7:17:.00| oo:ic:00| oo:o0:00| 3| 0300:00| 03:10:00| o4o700] 4549 454 LE) 1 [ of 2 80%| 5%|  10.0% ] 0| ] 0| ] E
20| DORENAZ 22| o5 200 52 252 soo] 07:34:00[ 07:53:00| D7:43:30| oo:ie00| ocoo:00| 3| o3oooc| o3:o00| o4:33:30] 4528 452 .6 1 0| of 1| 1o0%| 5%|  10,0% o E) o 0| ] 0|
21|EVIONNAZ o 05 11 93 104 30| o7:53:00| 07:53:00 o7:53:00] co:10:00| co:oo:00| 3| 03:00:00| 03:10:00| 04:43:00] 4504 450 04 1 [ of 1| 100%| 5%|  10,0% ] 0| a 0 o 0
22|COLLONGES 23 o5 19 7 s6 211) o7:53:00| 08:24:00| os:08:30| oo:10:00| oo:oo:00| 3| o30c:00| 03:1o:00| o458:30] 4504 450 04 1 [ 0| 1| 100%| 5%|  10,0% [] 0| [] 0| [ of|
23|ST MAURICE 24 s 20 58 88 311] o8:24:00 09:04:00| os:44:00| oo:10:00| co:00:00| 3| o300:00| 03:10:00| o5:3400] 4441 445 09 1 o of 1| 1o0%| 5%|  10,0% [ 0| o 0| 0 0|
24| MASSONGEX 25| o5 277 27 304 1454] 09:02.00 09:04:00] 09:04.00] po10:00| ocoooo| 3| o300:00] 031000 D5:54:00 400 397 3,0 E 0| of 2 80%| so%|  30,0% 0 0| o ol o 0|
25|MONTHEY 26| 05 2 80 84 7| o02:21:00| 03:21:00] 09:21:00] DO:10:00] ooDO:00| 3| 03:00:00| 03:10:00| os11:00] 3957 395 0,7 1 o of 3 60%] s%| 10,09 0 0| 0 0| 0 0|
26|COLLOMBEY-MURAZ 28] o5 721 418 1139 3007] 09:35:00| 09:35:00] p9:35:00| ooio:00| oooooo| 3| 030000 03:1000| os2so0f 3942 392 2,2 3 0 0| 3 60%] 50%| 30,09 1] 0| ] 0| o 0|
27|vionnaz ol os 2 12 14 3] 1155500 11:55:00] 11:55:00] DO-10:00] cobomo| 3| 03:00.00| 63:10:00| 08:4500] 38338 383 08 1] o of 3 60%] 53|  10,0% o 0| ] 0| 0 0|
28|vouvRy E E 57 121 218 391] 12:35:00[ 14:40.00| 13:37:30] oo:i0:00| ocoo:00| 3| o3oo00| 03:1000| 102730 3818 382 01 1 0| 0 3 60%] 5%|  10,0% 0 0| o 0| o 0|
29|PORT-VALAIS of o5 567 42 609 1491] 14:4000| 14:4000] 14:4000| oo:i0:00| oooo00| 3| o30000| 03:1000| 11:3000] 3796 379 0,6 1 0 of 3 50%] 5%|  10,0% 0 0| 0 0| [ 0|
0 0|
0|
TOTAL VALAIS 8 306 3674 11980 44101 17884| 1655 13614| 3353] 1198 311] 14812| 3663
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e. 3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

35. Evaluation de 'ampleur des dommages pour le cas 1 — Rupture de barrage Zeuzier

Evaluation des dommages matériels

COUTS DE RECONSTRUCTION OU DE REMPLACEMENT OU DE REMISE EN ETAT
DOVIMAGES PAR COMMUNE COUTS RECONSTRUCTION DOMMAGES AGRICOLES ANIMAUX TOTAL TOTAL VALEUR DJN?;:;ES i
Wi o Bitiments Usines Ecoles Hopitoux | Infro route | Infrarail | Electricité | Epuration |Alimeneau| TOTALL Foréts terres agri TOTAL2 | TOTAL3 | DOMMAGES | F DOMMAGES | REMPLACE
10°XCHE 10°XCHE 10°XCHE 10°XCHE 10°XCHE 10°XCHE 10°XCHE 10°XCHE 10°XCHE 10°XCHE, 10°XCHE 10°XCHE 10°XCHE 10°XCHE 10°XCHE 10°%CHE 10°XCHE, 10°XCHE
1 1 0
1|ICOGNE 13728 0 0 0 4200 0 0 1521 12| 19 861 4257 302 4559 192 24612 24612 0 24 612|
2|AYENT 31450 o 0 0 11 400 0 56 25 700 1118 69724 3780 17 200] 20 980| 0 90704 90 704 0 90704
3|ST LEONARD 628118 0 0 9200 76 600 5184 7540 2080 254 728 976 422 25 812 26234 480 755 690 755 690 0 755 690|
4|SIERRE 267 846 76913 0 0 56200 3456 2864 56680 136 464094 0 12 706] 12 706) 228 477 028 a77 028 0 477 028]
5|GRONE 108457 0 0 0 15300 0 1570 480 15 125 822| 0 3407 3 407| 245 129 474] 129 474| 0 129474
6[SION 2078731 306 750 18 764 511 200 290 500 21 600 28 240 176 361 1091 3 433 236| 0 100 752| 100 752| 2a28] 3536416 3536 416 0 3536 416
7|conTHEY 3719 0 0 0 24300 2160 2740 300 15 33 234 0 10512 10 512| 336 aa082| aa 083 0 aa.082]
8|MENDAZ 27107 0 0 0 7500 ] 150 40 660 30 75 447 0 4806 1306 0 253 20 253 0 30253
s|VETROZ 118535 0 0 0 56 800 3240 4220 25 700 551 209 046 0 33473 33 473 801 243 320 243 320| 0 243 320|
10|ARDON 16 586 0 0 0 41000 2808 3750 420 9 64573 0 48309 48309 167 113 048 113 048 0 113 048]
11|CHAMOSON 2134 0 0 0 8850 216 131730 7660 15 150 605] 0 32915 32 915 217 183737 183 737 0 183 737|
12|RIDDES 15425 ] 281 1120 42 400 3024 12 670 4598 170| 79 688 0 64 922| 64922 115] 144 724 144 724 0 144 724]
13[LEYTRON 3514 0 0 0 3350 0 25 3459 3 10781 0 6504 6504 0 17 284 17 284 0 17 284]
14[SAILLON 28330 o 0 190 8480 0 724 1308 53 39084 0 32621 32621 284 71989 71989 0 71989
15[SAXON 41861 0 0 0 22160 2117 2046 2395 79 70 658 0 43861 43861 17| 114536 114536 0 114 536
16|FULLY 85 844 0 211 0 22500 ] 284 1328 162| 110 328] 0 55475 55 475] 101 165 904] 165 904 0 165 904
17|CHARRAT 36398 0 0 0 29850 3564 3920 1848 127 75 707 0 40433 40433 166 116 305 116 305 0 116 305
18|MARTIGNY 17 104 24720 938 0 114 750 6426 17 765 26 346 100] 208 149] 0 90034 90034 193] 298 381 298 381 0 298 381]
19|VERNAYAZ 23547 0 0 0 16 860 950 1856 640 13 43 866 28 1611 1638 74, 45578 a5 578 0 45578
20|DORENAZ 12967 ] 0 0 5460 0 1224 352 8 20031 0 672 672| 37, 20740 20 740 0 20 740|
21|EVIONNAZ 1557 0 0 0 12560 1166 an 28304 65 44025 0 257, 257| 0 44282 44282 0 44282
22|COLLONGES 3123 0 0 0 960 0 634 136 2| 4855 0 615 615] 5 5 475] 5 475 0 5 475
23|ST MAURICE 3769 0 0 0 21650 540 995 240 E] 27203 18 6 24 0 27227 27 227 0 27 227|
24|MASSONGEX 35075 0 188 0 10550 1116 1300 756 26| 49010 0 52 52| 799 49 861 49 861 0 49 861
25|MONTHEY 1997 15473 281 0 7700 [i 435 162 444 70| 188 39| 0 a) 40 707 180 146 189 145 0 189 146|
26|COLLOMBEY-MURAZ 97 806 ] 0 820 25500 2950 500 9144 227 136 946| apa 2753 3157] 3802 143 905 143 905 0 143 905
27|VIONNAZ 237 0 0 0 960 0 40 986 2| 2224 46 779 825 120 3170| 3 170| 0 3170|
28|VOUVRY 7185 o 94 0 4640 820 46 1876 13 14674 0 2 146] 2146 372 17192] 17192 0 17 192|
29|PORT-VALAIS 393 0 0 0 5560 540 650 2942 35 9630 0 501 601/ 187 10 218 10 418 0 10 218
TOTAL VALAIS 3712972 423855 20757 522 530 948 540 61998 227756 587 062 4407 6 500 877] 8055 633 572| 642 526| 12 078] 7 164 81 7 164 481 0 7 16 481|
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e. 3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs
35. Evaluation de 'ampleur des dommages pour le cas 1 — Rupture de barrage Zeuzier

Synthése des dommages

1 BARRAGE Zeuzier Scenarios possibles

2 CAS Rupture barrage 1 jour + touristes yc travailleurs

3 VARIANTE No 2 06.06.2013 | 2 jour sans touristes yC travailleurs
3 SCENARIO 1 jour + touristes 3 nuit + touristes

4 TYPE DE CALCUL 1 Calcul simplifié 1: calcul simplifié |2 : calcul détaillé 4 nuit sans touristes

5 ATTENUATION DE LAVAGUE 0 0 : pas d'atténuatior 1 : activer I'atténution

& PARAMETRES CLES POUR COMPARAISON VARIANTES

Délais pour alarme
Delai d'alarme TA 00:15:000 | Delai entre la survenue de la rupture ou surverse et le déclenchement de I'alarme par les sirénes
Temps de réaction TR 00:15:00 | Delai entre déclenchement de I'alarme par les sirénes et le début de I'évacuation

Délai pour évacuation, admis fomction du type de zone @ évacuer

E zones a évacuer Délai standard
1 Zone touristique en montag  03:00:00
2 Village de montagne 01:00:00
3 Villes en plaine du Rhdne | 03:00:00
4 wvillages latéraux ou en plai| 02:00:00

Deélai supplémentaire pour 'évacuation des personnes 0 mobilité réduite
Ce delai est admis de m

Durée admise pour les dommages
Délai moyen pendant lequel on admet gu'aucune activité de production ne peut avoir lieu dans la zone tDulIl jours
Sert a I'evaluation des pertes fonanciéres admises proporticnnelles au PIB, a la population et a la durée

Valeur immobiliére odmise pour les dommages aux batiments d'habitation

Part admise forfaitairement pour la valeur mobiliere d'un batiment d'habitation par rapport & sa valeur im
Remarque : pour les autres types de batiments, la part mobiliére est incluse dans I'évaluation globale des colts

7 SYNTHESE DES RESULTATS (détails, voire onglet OUTPUT Dommages)

a) morts nbre 11 481
b} blesseés graves nbre 11 790
c) pPErsonnes a evacuer nbre 15 472
d) surfaces de foréts et de terres agricoles touchées ha 5673
e) Dommages materiels et pertes financieres en millic CHF 7 366 361 28
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36. Evaluation de 'ampleur des dommages pour le cas 2 — Surverse a Mattmark

Evaluation du nombre de victimes en fonction de I'alarme, du temps de réaction et du degré de mobilité

“‘f‘"' POPLIATION |Moditied restreinte] Valides | ARRIVEE FORTIE Atéamation | Attémsation  Mobitied sormate] Mobilité réiduite TOTAL VICTINES — :::’
Ré- a | Résidents | Ridsidents | Travailleur | Touristes | Touristes | Fopulation| Taux‘ Perzonnes | Autonome Fiffdrence vague | Fiéférence vague P . 5 o5 STy
ros ca:-:.f . on | e .:_ jour wit | sdejour | jour il W Perse’ | 3 mobilng| < pour ¥agus Vague i e Blasfagres | blessis graves e meecie |7 ﬁ“‘-‘ :
s deenfoneac [uce, [T o Hab Hab Hab Hab Hab | restreings | FeSeinte | Svacution TVE TVE TVRA corraction] TOTAL dirccts [correction] TOTAL & RS
[ b b nb nb b nb ] b b TO+[h] TO +h] To+[h] TO +[h] b b nb nb nb nb ab ab ab nk
mécanisme jin 1

1] S445-ALMAGELL 2 05 118 393 205 285 285 O8] 7.0 43 SEE 00:01:45 00:03:45 00:02:45 00:03:18 0 283 2 2 2 43 304 326 B05 -
2|5AA5-GRUND 4] 05 275 926 338 135 195 el I 57 755 00:03:45 00:08:30 00: 0508 00:08:10 0 37T 28 28 28 57 406 434 12 -28
3| SAAS-FEE o o5 30 100 i) g4 84 185 .0 13 175 00:04:45 00:04:45 00:04:45 00:05:43 0 a7 7 7 7 13 34 107 155 -7
4| SAAS-BALEN 5] 05 145 483 50 1] 1] 195 T 14 151 00: 06 30 00:10:00 00:08:15 00.03.56 1] ) 7 7 7 i) ar 104 185 -7
S|EISTEM 6] 07 33 123 7 1] 1] 46| T 3 43 00 10: 00 01215 00 11:34 00:13:57 0 21 2 2 2 3 23 24 46 -2
5| STALOEN g 05 53 23 ES 1] 1] 134 T k| 125 001215 00:14:45 001330 00:16:17 1] B2 2 2 2 3 &7 T2 134 -5
7|STALOEMNRIED o os ] 16 1 0 0] 6] T 0 [ 001310 00:13:10 001310 001552 0 3 0 1] 1] 0 3 3 [ 0
2| VISPERTERMINEN o o0s 18 Bl g 0 1] 26] T 2 24 00:14:45 00:15:00 0o 18: 22 00:13:46 0 12 1 1 1 2 13 14 26 -1
9| ZENEGGEN o o5 1 4 0 0 1] 1 7o 0 1 00:16:00 00:18:00 00:16:00 00:19:18 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0
10{VIEGE W 05 237 5733 FOI0 101 10 9428 o BEO] 8 7ES 00:18:00 00:31:45 00:24:52 00:30:07  3400[ 3961 106 106 277 383 1508 4 344 9428 3577
T|LALOEN o o5 17 536 243 0 1] 425 T 30 335 00:21:30 00:21:30 00:21:30 00: 26:00 155 150 5 5 13 17 63 137 428 162
12[BRIG-GLIS o os 1va 446 285 1] 1] d466] T 33 434 00: 2430 002430 00: 2430 00:23:33 1] 0 1] 1] 1] 0 i} 0 466 466
13[BALTSCHIECER o os 357 1159 62 1] 1] 413) T 29 359 00; 2800 00 2300 00 2800 003356 153 155 0 0 15 15 1} 203 413 216
4 [{RARDIGNE B 08 230 1326 =10 1] 1] 1049 .o il 365 00: 3145 00:55:00 00:50:21 o1:01:23 0 26 5] 5] 0 [ i) H 1041 340
15[MIEDERGESTELMN B 05 267 GEiS a4 1] 1] 391 T 25 326 00: 5500 0703500 00:55:00 011216 1] g 2 2 1] 2 22 10 351 33
16{STEG-HOHTEMM |/ 05 440 1100 652 0 O 1032 T i 1015 010300 0122:00 01:12:30 01:23:13 0 22 =) =) 1] B g0 i 1092 1005
17| GAMPEL-ERATSC] o o5 SE2| 1406 354 455 48]  1372] T 96]  1Z27E 01:35:00 01:35:00 01:35:00 015745 0 2 5] 5] 0 E =t 25 1372 12588
15[ TURTMARNN 200 05 36 240 T2 0 0] 165 7.0 12| 156 0t22:00 01:41:00 01:31:50 015321 0 3 1 1 0 1 K 3 165 157
13[AGARN o o5 51 1rn 4 0 0] e K g5 0z2:03:00 0z2:03.00 0z2:03:00 02:41.53 0 0 0 0 0 0 1} 0 32 El
20]LELK 20 05 54 135 43 1 1 35| T n ] 01:41:00 025600 02:15:30 02:54:23 1] 0 1] 1] 1] 0 i} 1] a5 37
21| SALGESCH 22l 0.7 40 1 38 1] 1] =] I = T3 02:56:00 030700 030342 03:54.58 0 0 0 0 0 0 0 0 K= K=l
22| SIERRE 26) 0.3 1533 3335 2384 26 26| 4008 T 281 37a2v 03:07.00 04:20:00 03 28: 54 04:23.32 1] 0 1] 0 0 0 0 0 4 005 4 005
23| CHIPPIS o os 142 355 n= 0 1] 297 T 15 239 03 16:00 03:168:0 03 16:00 04:11:46 1] 0 1] 1] 1] 0 0 0 257 257
24| CHALAIS o o5 142 472 32 0 1] 233 T 16| 217 03: 2800 03:28:00 0:3: 28:00 04:28:15 0 0 0 1] 1] 0 0 0 233 233
25| GRONE o o5 112 280 50 0 0] B2 70 1 151 0d:12:00 04:12:00 0d:12:00 05:30:03 0 0 0 0 0 0 0 0 162 162
26| 5T LEONARD 27 08 446 116 202 0 0] 45  T.0 45 603 0d4:20:00 04:48:00 Od:42:24 06:13:45 0 0 0 0 0 0 1} 0 G4 G4
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36. Evaluation de 'ampleur des dommages pour le cas 2 — Surverse a Mattmark
Evaluation des dommages matériels

COMMUNES POPULATION ET CONSTRUCTIONS ZONE TOUCHERSURFACH DOMMAGES SELON INDICATEURS KATAPLAN DET L
cpulation takale we non rézidentnt population 3 mobilité restrei
Tntdd:ﬂ Surface Mombre de JPcr:c:nnt: Tt.trrts Dommages
Aom de f2 1. Jour 2. nuit 1. Jour 2. nuit construstions tot?lc Membre de Blozsis Gracudts ou agrlcoltﬁs matdriels ok Dommages Pertes
Poz| Commrac refox habitations ot | bouchéc par marts arawes ag:ant .bcsom ttn'::\u fo[ct: financiers matérizls financiéres
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S|EISTEN 45 123 3 0 il 23 29 -2 32 I 655 33443 210
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N{LALOEMN 425 S35 30 a 154 53 137 152 14 107 220 105260 1360,
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Z3|NENDAZ 135 355 14 i 10z 0 i 155 29 33 ] 533
30| VETROZ g3z 1706 52 a 480 0 a 532 240 4 723 G 4 052
1| ARDCIN 33 o] 3 i 43 0 i 33 150 Fid 134 150
J2[ CHAMOSOmN 5] 1a 1] 0 12 1] 0 B 13 201 173 28
F3|RICOES 252 344 13 0 113 1] 0 252 240 1268 ns 1153
34 {LEvTROMN nr 134 i 0 35 0 0 17 29 536 a S35
F5[SAILLOMN 1106 1765 T 0 473 0 0 11085 263 5546 254 5062
36 S&X0N 1855 2355 130 0 730 1] 0 1555 323 & 505 17 & 430
FTFULLY 3052 5460 =14 0 1370 1] 0 3052 422 14071 101 15371
36| CHARRAT 43 1134 =] a 45 0 a G435 206 3302 42 3860
33| MARTIGMNY 305 237 Z1 a 152 0 a 305 o7d 1447 =] 1335
40| VERMAYAZ 1051 1626 i) i 333 0 i 1051 == 4 G54 N 4 &0
41| DOREMNAZ 320 E27 22 i 221 0 i 320 30 1502 3T 1465
42| EVIOMNAZ 105 110 7 a 52 0 a 105 32 452 1] 482
43| COLLOMNGES 30 176 5} a 43 0 a 30 [=1] 415 5 413
44| ST MALRICE 281 337 20 a 43 0 a 281 15 1254 0 1254
45| MASSONGE:S o3 1453 57 a 233 0 a 509 103 3303 200 3704
5[ MOMTHE 3 10 1 0 25 1] 0 3 ad 220 17 43
47| COLLOMEE-MUR £333 3Nz 164 0 gz 1] 0 Z339 731 N ESS 350 10 705
5[ WIOMNAZ 2 3 1] 0 9 0 0 2 126 131 120 il
43[ WOLWVE 572 753 40 0 155 0 0 572 399 23983 372 ZE17
SO{PORT-VALAIS [ 1404 55 1] 555 0 1] 53 201 3980 157 3733
52 822 53 185 3 638 0] 12612 2 g0 2 322] 44100 G485] 2703572| 2461768) 241504




3. Analyse des risques pour 2 cas représentatifs

36. Evaluation de 'ampleur des dommages pour le cas 2 — Surverse a Mattmark
Synthése des dommages

1 BARRAGE MATTMARK Scénarios possibles

2 CAS Surverse 1 jour+touristes yotravailleurs

3 VARIANTE No 3 07.06.2013 2 jour sans touristes yc travailleur
3 SCEMARIO 1 jour +touristes 3 nuit+touristes

4 TYPE DE CALCUL 1 Calcul simplifié 1:calcul simplifieé |2 :calcul détaillé 4 nuit sans touristes

5 ATTENUATION DE LA VAGUE 1 0 : pasd'atténuation 1:activer l'atteénution

& PARAMETRES CLES POUR COMPARAISOMN VARIANTES

Délais pour alarme
Celzid'alarme TA 00:15:00 | Delai entre |a survenue de la rupture ou surverse et le declenchement de I'alarme par les sirénes
Temps de réaction TR 00:15:00 | D&lai entre déclenchement de I'alarme par les sirénes et le début de 'évacuation

Déiai pour évacuation, admis fomction du type de zone & évacuer
zones 3 évacuer Délai standard

Zone touristique en montag] 03:00:00
Willage de montagne 01:00:00
Willes en plaine du Rhéne 03:00:00
villages latéraux cu en plain| 02:00:00

d= W k2 = m

Délai supplémentaire pour I'évacuation des personnes @ mobilité réduite
Cedeélzi ezt admis de m

Durée admise pour les dommages
Délai moyen pendant lequel on admet qu'aucune activité de production ne peut aveoir lieu dans 13 zone tuuchéelIljuurs
Sert 3 I'evaluation des pertes fonanciéres admises proportionnelles au PIB, 3 la population et a la durée

Valeur mobiliére admise pour les dommages aux batiments d'habitation

Part admise forfaitairement pour |3 valeur mobiligére d'un batiment d'habitation par rapport 3 sa valeur immubi
Remargue - pour les autres types de batments, |a part mobiliere est incluse dans I'évaluation globale des colts

7 SYNTHESE DES RESULTATS (détails, voire onglet OUTPUT Dommages)

a) | morts nbre 2801
b) | blessésgraves nbre 5922
c) pErsOnnes a évacuer nbre 44 100
dj  surfacesdeforéts et deterres agricoles touchées ha 64385
g}  Dommages matériels et pertes financiéres en million CHF 2703572
] 31
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4. Gestion du risque barrage en Valais
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4. Gestion du risque barrage en Valais

41. Gestion du risque relatif a 'ouvrage proprement dit (le barrage)
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4. Gestion du risque barrage en Valais

C

41. Gestion du risque relatif a I'ouvrage proprement dit (le barrage)

Les différents niveaux de surveillance des barrages

Situations Descriptions succinctes

Situation normale Surveillance et controles habituels

Niveau de surveillance renforcée |Analyse de la situation, mesures plus fréquentes,
mesures préventives.

ND1 [Niveaude danger1 Maitrise certaine de l'événement

ND2 [Niveaude danger2 Maitrise incertaine de l'événement

ND3 [Niveaude danger3 Ecoulement non contrdlé d'une importante masse
d'eau vraisemblablement inévitable ou effectif
(possibilité d'une rupture partielle ou totale de
l'ouvrage de retenue ou d'arrivée d'une masse
rocheuse dans la retenue)

Fin de danger Retour au niveau de situation normale
(éventuellement retour au niveaun de
surveillance ou au niveau de danger inférieur)
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4. Gestion du risque barrage en Valais
41. Gestion du risque relatif a 'ouvrage proprement dit (le barrage)

Processus d’alarme dela populatlon

ity = A

Lo
In radhy

ALarrng s
1Eahne
fapptacide] ot
R A lET e e e
| B i el ;m“.-'l-_.lm #lsiginde | 1 izsn= elcdgnde)
Geadom in | dengar ooasbis S G O
B : hirt
EIII-II:*'I-Ih ﬁl"":.'-- = | P T A
CEPAL LT —— [[ }} T I {.E }]
| T ot T b *
werTTL e Tak O i el e
b
I P
BruTcs rrmi sk racla
pedainble de in c c ; c Py i
' L
Fapp sclbe o o ! & i ® L]
‘O o)) NJ)
i 2 2 ; <
l |
:

Ecube 05.04.2024 Sécurité des grands barrages alpins en Suisse

35



e

4. Résultat pour la gestion du risque barrage en Valais

42. Gestion du risque du point de vue de la Protection de la Population

FICHE DTO5 — SCENARIO B2 Rupture du barrage de Zeuzier

Eduatmn extraurdlnalre

Scenaru} de reference B2

Déroulement possible des événements (y compris Ia succession des événements)

- Euﬂu;h Rupture duhwmld! Zeuzier r-uha mh‘mﬂtlnntdtmwdlﬁ.ﬁimm
Mous adrmestins que -

Illustratmn du scénarioB2 ... ... ... e '

. Pk gt ol ! o e 3 poe i Vague selon carte inendation secteur Sion
mmnmmmramummw&ezmw : : :

+ En cete saison, fe bavage &ait rempli 2 30 %. Iemnehmmuemmdermueﬂm;mm&

» Les impoitants dégdts causes par cefle rupture S aiivient 3 ceux du bemblement de teme proprement dit. La
pnptﬂm;ﬁﬂipzhmﬂumm!dlmmmﬁnhmmdnmmmmhmm
londe de.rupture s& propage. les dégils causés par le dernent de 1eme rendent encore plus dificle bea

- OpArEhens o Sracuaton

+  Uévaluation des dommages cues 3 londe de rupture s'est fat sur fa base de 1a cane des Zones inondables pour ke
barrage de Jeuzier, hmlwmmikﬁw#hwmmmmw L'evaluabon de
memunulp.'ﬂm mewhb—ﬁﬂmﬁmlﬁhmdﬂtmd-loﬁiﬂlﬁmm La
mmmmhmdemuemwammwnim%mmaﬂmimsu
m'lxﬁmsleumpsﬂem mumwmmmm ;

7. Extrait zarte CN 1:25'000 pour Infrastructures — secteur Sion

F.'mhabjllté ﬂ?ocnmr{c; du wénmu, 1foisenXans. ...
F1 - F2 Fa - Fd - _ F5 | F& :

ﬁl:I—ll:ﬁ 01 - SOUI 501 - 113:!3 1001 - 1l:|ﬂ¢ﬂ'

Image ﬂns dnmmagns {d¥taits selon simulation Zeuzier)
Dommages directs - Dommages hm

. Tmhuﬂ“dumm dlSanuwu:Fm't-‘hlﬂﬂ = Las wﬁa‘h'l.mm routieres, aﬂnrmm ok
Seffoviaines

- gt tolchd par Tonde deruptuse, . - ..
Eriron 117000 mans, 12000 bie!.se-.-. praves &f 157000 -

mae'nwer

Suhsmﬂbm:mdmhmmmbh.:
ervimon T200 sont complsbement détnsts (dont 27000
bitiments d'habdaton), envinon 450 sont gravement

touches. .
mmhmmwmhwm-
eodomen :

ont gbé gravemsent

wathes, umums MHMHHHM

que de nombreux dquides (Evalus environ 200}

Classe l'.‘li dommagn

pms.el.rsunlumm STEP
stalions de pompage. réseaun d esun usdes f d'eau
p-unhlo Iignes slbcinigues. centraées of sous-stations

sont  egalement  praverment
melmmm&m
soll par leffet de londe de rupture. Un black out
Wmmle?auspmmm

Efmmn G000 ha de coures et fordts omt b
aneantis o par les cépdts de gravats. |
hﬁmwmnpﬂ:m
Evaludes § envirah 7.5 millards.

L Az " ]  As T

Morts

g3 | a0 | 11-3'!' 1 31-100

Personnes. el blessées ou malades

[8-30 1 #1100 I 10 1-304 1 309-1000 I::
itant des soins ou 3 évacuer .
0-100 | #1-300 [ 01 -1000 1  TD01-3000

Personnes.ne

Détérioration des bases d'existence sur une surface en ha

k

301-3000

090 | M-30 | staoo. | toi-a0g ]
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e’ 4. Résultat pour la gestion du risque barrage en Valais

42. Gestion du risque du point de vue de la Protection de la Population

KANTON WALLSS § FICHE DTO5 — SCENARIO B1 Surverse a Mattmark

Situation extraordinaire

Déroulement possible des vénements iy compris la succsssion des événeiments)

Exemple :mwhwm&ﬂm:ﬁammlmﬁm

..... - .m!Mﬁ:ﬁ.in.mﬂr.wmmﬁ-.ﬂ::—!\.h.rltmu-#hqd.-md-ﬂﬂmﬁz S AR ) .”IUSirﬂtlﬂn du SCEHEHID Bl e Z i
ko - e 46 modunset Qi chai. Enve SO0000 13 Jenat byt : - Vgue selon carte inondation secteur Viége -

quelgues nuuwxn«nﬁpuﬁtm cépiasement dun imponant volumne deau. Dans un premer Bmps une vigus
estmée entre 5 3 7 m o2 hauteur passe par-dessus ke couroanement 0% G digus, &1 dsfere dans fa valae ds la
Saaservispa‘Le volume de ceffe vague de submersion est estimé 5 5 milions de m3 deau Au passage, une
bréche se oes, aeﬂmneunﬁunule dans i3 dgue. Un deuseme reflun entralne Fagrandssement ce cele : ; ; ;
:;:_:.:;I“u aurp I'_m.n!.r :iui['- d“tmlq.r.mhd'm 1Emiﬂ.1:-ﬁ T e Mate k[ carte 1:25'000  secteur ."lﬂkt
Sy S Emmmsmplhmmmwwdqihmmmdﬁhmmndﬁ ; ! : i
; mtnesderumen a;umﬂshsenuﬂu L aleme euduvue:puiznnwmtsuleiﬂwhnedtsmnmsla&
enclenché
»  Pour Mévaluation des d RolsS BVONS FEpAs 1) care des 2ones nondables pour le hasrage s Matimark de
FOFEN ot procecs i:zr?E;uhutﬂuﬂhe par type de dommages. MNows avons ntrodut des coefcents
daménuation pour tenir compte que’ seule une partie de 1 relenue (envifon 20 % au max) consttuat Fonde de
submersion. Les dommages préseniis ¢-aprés sont cen@inement plus importanis. gue ceus oui 5e produrient
Mmmmnmd'rmwduw Lpamml:tpﬂ:ﬁ:lm
difficiie 3 évalusr. Mous 30MeNons i CONSENSUS un lBmps.de retour de Noedre de 500 ans

Probabilité d'occurrence du scénario, 1 fois en X ans
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E’ 4. Résultat pour la gestion du risque barrage en Valais

42. Gestion du risque du point de vue de la Protection de la Population

Plan communal d’évacuation d’urgence en cas de Plan communal d’évacuation pour une évacuation
rupture ou risque imminent de rupture de barrage planifiée (crue du Rhone ou risque rupture barrage)

HiER
HERER
is i §8
HIEE
SE gg 35 3

LOKE §: Secteur Saciantse ZONE §; Secteur Bauscn

DNRECTION : Bleuny

. ZONME §: Secteur Bassa-Nendaz ZONE 10; Secteur Plan Baar  ZONE 11. Sectowr Cor
o

@ Point de rassemblement (intersection route de Cor)

(© Point de contrdle (Sapeurs pompiers)
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5. Evolution des risques grands barrages
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5. Evolution des risques grands barrages

C

51. Constat actuel

'évolution des technologies et la surveillance 24/24 des barrages
permet de conclure gque les risques concernant l'ouvrage lui-méme,
en particulier en ce qui concerne le vieillissement du béton et la
stabilité des appuis, restent contenus, sauf cas particulier.

L'un des cas particuliers est celui du barrage de Zeuzier, dont les
conditions de fondation pourraient s’avérer problématiques. Le fait
de ne le remplir que partiellement permet, pour l'instant, de ne pas
accroitre les risques.
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5. Evolution des risques grands barrages
52. Evolution probable des risques

Le réchauffement climatique a pour effet de favoriser les glissements
de terrain sur les flancs bordants les lacs d’accumulation : glaciers,
moraines, rochers. Il est probable que des cas de glissement de
masses de plus en plus importantes se produisent. Le cas de surverse
risque donc a l'avenir de s'imposer comme le risque le plus probable.

Pour contrer ou au moins prévenir ce risque, des dispositifs de mesure
et d'observation performants se mettent progressivement en place dans
le bassin versant des lacs d’accumulation. Il ne sera probablement pas
possible d’'empécher le glissement, mais au moins d’en prévenir les
effets en abaissant préventivement le niveau du lac.

Il est toujours possible d’imaginer d’autres risques, par exemple, en cas
de guerre généralisée en Europe, une attaque par missile sur un ou des
barrages alpins. Cette probabilité parait heureusement tres faible.

Un autre risque, mentionné par certains, est celui d’'une cyberattaque
sur le systeme de gestion de l'installation hydraulique (p.ex. fermeture
d’une vanne d’évacuation de crue, en cas de crue). Une manoeuvre
d’ouverture manuelle étant toujours réalisable, ce risque ne me parait
pas significatif.




Merci pour votre attention

Ecube 05.04.2024 Sécurité des grands barrages alpins en Suisse

42



