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Introduction

Consommation en energie en Suisse depuis 1910

Energieverbrauch der Schweiz, 1910-2004, nach Energietragern in Terajoule
Consommation finale de la Suisse, 1910-2004, selon les agents énergétiques en térajoule
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Quelle: Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2004
Source: Statistique globale suisse de I"'énergie 2004
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Evolution du bois-énergie

Statistique Suisse du bois-énergie 2009
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Evolution du marché de 1990 a 2009

1990

2009

Année |Nombre Consommation

L d‘installations | annuelle [m3]
Chauffages a buches 1990 689'184 2'416'030

2009 638’51 1 1°502'395

‘Chauffages a 1990 3510 426°867
plaquettes 2009 9’957 1'333'607
Chauffages a granulés 1990 0 0

2009 16'850 254411

Vieux bois/couplage cha- 1990 23 175'006

leur-force (sans UIOM) 2009 51 791769
UIOM 1990 26 235505

2009 29 376707

692743
665°'398

3253°'408
4'258'889
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Consommation et potentiels

Des chiffres a prendre avec précaution

Consommation de bois-énergie actuelle env. 4 Mio. m3
+ Exploitation durable de bois de forét 1—-1.5 Mio. m3

+ Bois de paysage 0.5-1 Mio. m3

+ Sous-produits de l‘industrie du bois 0.5-1 Mio. m3

+ Bois usagé 0.5-1 Mio. m3

+ Anciennes exportations (surtout hétre) 0.5 Mio. m3

= Total 6.2 — 8.2 Mio. m?
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Consommation et potentiel

Bois de paysage (jardins, parcs, paysage etc.)

Region Potentiel | Consommation | Encore disponible
[m3/a] [m3/a] [m3/a]
Jura 115°000 55000 60000
Plateau 282000 155000 127°000
Préalpes 112°000 48000 64000
Alpes 155°000 43000 112°000
Sud des Alpes 33000 12000 21000
TOTAL 697°000 313°000 384‘000

Source: Ernst Basler + Partner AG: Consommation du bois-énergie et potentiel
disponible hors foréts 2009.
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Consommation et potentiel

Progression journaliere de la surface forestiere: 12 terrains de foot

@ Energie-bois
SUISSE



Consommation et potentiel

Mais ou ?!

Progression de la
» surface forestiere
& entre 1995 et 2009
f '« Plateau: + 0%
TI,‘-’ @ * Jura: + 0%
| * Préalpes: + 2%
* Alpes: + 9%
» Sud des Alpes: + 11%
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La situation economique évolue
Comparaison des prix des combustibles

1 kWh = 10 ct/kWh

1 kWh =0 a 9 ct’/kWh

1 kWh = 11 ct/kWh
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Comparatif des prix des differentes énergies

-{ Index (1990 = 100) NERRERERRRERRRRRR
300 — Le prix du mazout selon 'OFS
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4 Diesel — Carburant diesel
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Electricité pour I'industrie
6 Energieholz — Bois d’énergie
7 Preisindex — Indice des prix

Source: Statistique globale Suisse de 'énergie 2008
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Comparaison de prix (valeur 2010)

Maison individuelle, 10 kW, 300 litres eau chaude

Annuités 4%/an | Pellet Mazout Gaz naturel
Consommation

2000 | mazout

Investissement Fr. 26°680.- Fr. 16°250.- Fr. 16°600.-
Fonctionnement Fr. 120.- Fr. 435.- Fr. 325.-
Energie Fr. 1°500.- Fr. 1900.- Fr. 2°100.-
Frais annuels Fr. 3728.- Fr. 3°619.- Fr. 3°736.-
Cout de la 18.6 ct./kWh | 18.1 ct..kWh | 18.7 ct./kWh
chaleur
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Comparatif des prix des differentes énergies

Valeurs de base en 2010 —+—Mazout 7.3%/an —=—Pellets 1%/an  Gaz 7.3%/an|
 Le prix du mazout augmente de
7.3%/an et le prix de départ en
2010 est de 9.5 ct/kWh (95 Fr/100 1) . e
«  Le prix du pellet augmente de 2009
1%/an et le prix de départ est de 25.00
7.5 ct/kWh (350 Fr/tonne)

40.00

20.00 -

ct/kWh

15.00 -
Résultat aprés 18 ans de durée de vie, 500

de la chaudiere 500 o
. Prix du mazout : 33.77 ct/kWh 200
. Prix du pelle’[ : 8.97 ct/kWh - 2010 | 2028

 Prixdugaz:37.32 ct/kWh

Calcul du prix moyen sur 18 ans

« Le prix moyen du mazout : 21.6 ct/kWh qui représente un prix de 216 Fr/100 litres
« Le prix moyen du pellet : 8.97 ct/kWh qui représente un prix moyen de 448 Fr/ tonne
« Le prix moyen du gaz : 23.91 ct/kWh qui représente environ un prix de 2.4 Fr/m3
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Comparaison de prix (valeur moyenne 18 ans)

Maison individuelle, 10 kW, 300 litres eau chaude

Pellet Mazout Gaz naturel
Investissement Fr.26'680.-| Fr.16°250.-| Fr. 16°600.-
Fonctionnement Fr. 120.- Fr. 235.- Fr. 325.-
Energie Fr. 1°794.- Fr. 4320.- Fr.4.782.-
Frais annuels Fr. 4°040.- Fr. 5'839.- Fr. 6°440.-
Colt de la 20.2 ct./kWh | 29.2 ct./kWh | 32.2 ct./kWh
chaleur

Le prix moyen du mazout : 21.6 ct/kWh
Le prix moyen du pellet : 8.97 ct/kWh
Le prix moyen du gaz : 23.91 ct/kWh
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Prix des difféerentes sortes de bois-énergie

Prix indicatifs* pour le bois d'énergie
déchiqueté au début de la campagne
2010-2011 (prix franco silo, hors TVA)

Prix indicatifs* du bois d"énergie
sous forme de baches au début
de la campagne 2010-2011 (hors TVA)

Décompte selon le volume

Quartiers 1 m (frais, bord de route forestigre)

Assortiment CHRm? v
Feuillus:

— frais® 38-3 46—
— sec¥ 45-3 52—
Résineux:

— frais® 29~-3 35—
— sac¥ 35-3 40-

Décompte selon la consommation
de chaleur

Essence CHFE'm? a"
Bouleau 110-43130-
Hétre J5—34 95—
Bois dur de feuillus 70-3a 90-
Résinewux B5—a 75—
2 m et plus (frais, bord de route forestiére)
Essence CHREm? a" CHFA lutro. 2
Hétre et bois

dur de feuillus® &55.-360-~ GD.-3455.-
Résinewx et bois

ten. de feuil # 36.—3 40— 40— 345 —

Assortiment ct.wWh
— Plaguettes fraiches? E0& 6,0
- Plaquettes séches® et

copeaux de qualité 604 7.0

Prix indicatifs* des granulés de bois
(pellets) au début de la campagne
2010-2011 (TVA incluse)

Granulés de bois (pellets)
franco silo/maison

En vrac, quantite 6 t:
— prix d'été 360.— CHEA
— prix d’hiver 410.—- CHF/t

En sacs de 15 ou 20 kg:
— au poids (15 kg p. sac)450.— & 500.— CHF/t
—au sac(15 kg p. sac) 8-3 10-CHF

¥ ffetre cube an wac,

Teneur en eau (humidite résiduelle) 45 a 55%.
¥ Teneur en eau 25 & 35%.

* Taneur en eau Infarleura 3 18%.

http://www.wvs.ch/fileadmin/user_upload/Holzmarkt/Preisempfehlungen/Energieholzpreise/LF1110_Marchedubois-energie.pdf
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Indexation du prix du bois-énergie

Proposition Energie-bois Suisse:

M L G K

5 indices partiels: Pn:PaX(O.ng—:+O.1><V:+O.le—:+O.1xEZ+O.2x?Zj
- 1: Indice E ,,bois-énergie” (50%)

- 2: Indice M ,,produits pétroliers* (10%)

 3: Indice L ,,machines agricoles et tracteurs® (10%)

 4: Indice G ,,trafic routier de marchandises* (10%)

- 5: Indice K ,,national des prix a la consommation® (20%)
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Energie du bois I‘independance

pourquoi ?

Le mazout et le gaz
d‘Ahmadinejad et
de Poutine...

= Sl T R

...les plagquettes
du garde-forestier!
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Aides financieres

« Le SEVEN donne des subventions differenciees:
— Chauffages a bois <70 KW
— Chauffages a bois >70 KW
— Chauffage a distance
— Etudes de faisabilités

* hitp://www.vd.ch/fr/themes/environnement/enerqi
e/subventions/domaines

 Aide pour hangar a plaquettes
(Fond d'investissement Forestier FIF)
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Besoin en chaleur batiment existant

 Moyenne sur 5 ans : 3'500 I/an = 35°'000 kWh

* Viellle installation => n=80% il faut 0.8*35°000
28'000 kWh

* En moyenne sur le plateau fonct. 2'050 heures
(chauffage 1800 h et ECS 250 h)

« P =28000/2°050=14 kW avec un n=90% de la
nville. chaudiere il faut P=14/0.9=16 kW

Energie-bois
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Situation initiale: parc existant

Source : Recensement Service cantonal de I’énergie ZH
Indice de dépense d’énergie thermique en MJ/m?a
800

700 Etat 1990 Moyenne

18 I/m2a

600 Parc immobilier

500 Potentiel de réduction
400

30? N Rénovation
5 :.200 '.ooooooomooogo 000000000000
ohma ~. o] 4 e MINERGIE
100 | § §
: 2 2
Conversion 1kWh = 3.6 MJoules et 1| mazout = 10kWh
. . 3 S
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Besoin en chaleur batiment neuf

« Surface de reférence energétique (SRE) du batiment
« SRE*consommation/m? = besoin en énergie total

« Exemple: SRE = 150 m? consommation = 6 litres de
mazout/m2ou 60 kWh/m?
la consommation totale = 150*60=9'000 kWh/m?
soit I'équivalent de :

900 litres de mazout
1’800 kg de pellets

Energie-bois
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Valeurs indicatives des besoins annuels

de combustible et de volume de stockage

Charge Besoins Consom-  Consommation annuelle  Consommation  Consommation

de chauf- annuels mation de granules annuelle de annuelle de pla-
fagedu eneéner- annuelle biches quettes
batiment gie de mazout Epicéa Hétre
frais sec
[kW] [kWh]  [Litres] kol [m}, [, [, [ml, [m], [m],
3 6'450 645 1316 2.0 51 25 3,6 14,3 6,1
107750 1075 2'194 3.4 84 4.2 6,0 239 10,2
[4 15°050 1'605 3071 47 11,8 5.9 8.4 334 143
10 21'600 2150 4'388 6.8 135 8.5 121 47 8 205
15 32°250 3225 6282 10,1 203 12,7 181 7,7 30,7
20 43°000 4300 8776 135 270 16,9 241 956 41,0
Fe 53750 5375 10969 16,9 338 212 30,3 194 M,2
30 64’500 6'450 13163 20,3 405 254 36,3 143,3 61,4
40 86°000 8'600 1’661 270 54,0 339 48 4 191,1 81,9

20 107500 10°750 21939 338 6/ 423 604 2389 1024

1) Volume en vrac de granules

2) Volume de stockage necessaire y.c. les surfaces non ufilisables

3) Volume pur de bois sans interstices pour bois seéche a I'air (valeur moyenne pour les biches
4} Volume empilé librement (métre cube, stere)

&) Volume en vrac des plaquettes

Source ;- Windhager AG, schweizerische Holenergiestatistik 2003, et compléments apporiés par
Basler & Hofmann
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Systemes de chauffage

* En fonction des besoins

* Le chauffage d'appoint

ou
» Chauffage central au bo

Energie-bois
SUISSE
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Chargement manuel,
confort thermique simple,
ambiance « feu de bois ».

Chargement manuel ou
automatique,
confort thermique éleve.
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Systemes de chauffage

- Déclaration de conformité et labels de qualité

- Qualité de l'installation ——, influence les émissions
et le rendement !

» OPair exige une déclaration de conformité pour o
|eS Chanfage de P < 300 kW ité Enerd®

» Energie-bois Suisse propose une liste des installations de qualité
avec norme encore plus severe (en avance sur la norme).

 Pour les installation de P > 100 kW : label QM Chauffage au bois.

: : “§ LE BOIS
Energie-bois
SUISSE

' Lénergie qui
1 ‘ se renouvelle.




Systemes de chauffage

Chauffages d’appoint

 Précaution : Les chauffage d’appoints ne
peuvent étre utilisés dans les batiments
Minergie ou basse consommation d’énergie
seulement avec prise d’air extérieure.

e Si la cheminée est ouverte vers l'intérieur de la
piece, risque de retour de flamme!

Energie-bois
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Cheminée: coupe schematique

Cheminée

Chambre de
combustion

3 Convection du dégagement de chaleur

B Clapet pour gaz de fumée

WE B

Récipient pour cendres

1 P Porte vitrée

Peu de
rayonnement

Beaucoup de
convection

Energie-bois
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Rayonnement
thermique

Attention
Minergie

Aspiration de
I’air du local

% Clapet d’air frais

Aspiration d’air extérieur ¢ LE BOIS
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Cheminee: exemple

Energie-bois
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Cheminee: volume chauffe

Cheminée de salon

Cheminée
Iy
| | |
Réserve de bliches g 17T
a I'extérieur & y __ﬁ
w =

Installation de

chauffage

Energie-bois
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Réserve de bliches
dans la cave

(baches)




Poele-chemineée : coupe schematique

Cheminée

Clapet pour gaz de fumée
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Poéle-cheminée : exemple
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Poele a granulées : coupe schematique

Récipient a granulés
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Poéle a granules : exemple
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Poéele en faience, poele de masse : coupe

schématique

Cheminée

( ¢ & I

N U\‘ I’\‘. "‘:‘I \ \ X T '\ll \ “l"‘-. I,-—-""ﬂ‘
\ {/4 .,«‘ A / / / ) / / ¥, P i )

Catelles avec plaques
= de céramiques

Beaucoup de

rayonnement \E

Pas de
convection

Chambre de
combustion

Porte des flux de gaz de fumée

Aspiration de I'air du local

Récipient pour cendres

. . Y LE BOIS
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Puissance en fonction du temps

duissance délivrée* i
W |

=== Cheminée/poéle-cheminée convent. (5 kg*)
m== TOPOLINO (5 kg*)
=== TOPOLINO surélevé (5 kg*)
=== T.LOFT (5 kg*)
T-EYE (3 kg*)
=== T-ONE (3,5 kg*)

* par chargement de bois

: = = = Température confort

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15 15 16 Heures

. . Y LE BOIS
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Cuisiniere a chauffage central : coupe

schématique

NN .
l\.- N 0 Clapet pour gaz de fumée Cheminée
7 Plaques de cuisson
— T
-| —_—
s \ { Foyer pour cuisiniére
Four ooooo Echangeur de chaleur
1 “ ’ Chambre de combustion pour
| \ .| | chauffage
28 DEsp8 Rt o Sg
& & 2 L __ vl
Sl 5‘1:?;4“.:&4 N i ,
DRasg gad g & A Aspiration de I'air du local
RTAB b g B g OB S W g 3
& 8ga’d ¢ Vo g §458s |l
Caisse a bois Récipient pour cendres
. . Y LE BOIS
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Cheminée

Réserve de bliches
a I’extérieur

Cuisiniere a chauffage
central de petite puissance

Installation de Réserve de blches dans
chauffage la cave
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Systemes de chauffage

Chauffages centraux

* Répond aux besoins en chaleur de tout un batiment,
* En sous-sol ou dans un local technique ou dans une piece

* Distribue la chaleur grace a un systeme hydraulique et a
un echangeur de chaleur,

« Radiateur ou chauffage de sol regulés par des vannes
thermostatiques,

» Systemes manuels ou automatiques.

Energie-bois
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Chaudiere a blches avec systeme de combustion

«vers le haut» : coupe schematique

Cheminée

Raccordement d’entrée
1 Isolation thermique

Chambre de
combustion
S Raccordement de retour
Porte de la chambre () | ‘{" " ‘l' l'
de combustion }({ ';"Il" 5%};{
1 i
/ ‘ “,‘3_ LS
Aspiration d’air e ‘:“ﬁi Echangeur de chaleur
secondaire I A X
b T gl
g Be e n
- rasassaele
Porte du récipient v ” s :fgf
pour cendres LA R A FAL S K ) N
Ny Récipient '
Aspiration d’air / pour cendres
primaire
. . "YLE BOIS
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Chaudiere a blches a tirage inversé: coupe

schématique

Cheminée

Trémie de chargement

Raccordement d’entrée
Isolation thermique

Trémie de charg. |

& £y
?},‘ ::‘30‘:"3- _ (E

J
o g . ,
Air aspiré 1 “z‘ ‘l _ Ventilateur des gaz de fumée

Foyer y 4 Iaﬂ ‘% Jﬁqw
& 1 Echangeur de chaleur
Chambre de &, ‘2 5 I) g
/

1
g ) qt' $a 9 .
combustion !;?_:"s‘-gé}-_fég&

Porte du récipient ]
pour cendres (H _

Raccordement de retour

Récipient
pour cendres
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Chaudiere a granulés a poussée inférieure: coupe

schématique

Cheminée

Echangeur
— de chaleur

» X avec

turbulateurs

Zone de com-
bustion compléte

Vis sans fin d’extraction

Clapet de sécurité
anti-retour

Amenée d’air primaire

Soufflerie d’air chaud ' o .
Amenée d’air secondaire

Récipient pour cendres
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Stockage des granules
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Stockage des granules

. . "YLE BOIS
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Stockage des granules

Systeme de citerne extérieure
non enterrée, avec garniture bois
et platic résistant aux intemperies

Systeme de citerne enterrée
avec compatiment séparé pour la
maintenance et appareils (moteur,
pompe etc.)
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Stockage des granules

ons
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Chauffage a plaquettes: coupe schematique

Cheminée

Zone de com-
bustion compléte

Vis sans fin d’extraction

>
[
:"
[ >

sai.® =
= b 0‘0
R - 1m eon
Clapet de sécurité £ 10
anti-retour A— ?:
‘ . ‘ .Vis sans fin d’aliment.
Oﬂ%‘gﬂz@!ﬂ-l%lt P
EL Iyt J3E RS sedts

Amenée d’air primaire
Soufflerie d’air chaud

Récipient pour cendres

Energie-bois
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[ ] P4 P4 Echangeur
de chaleur
avec
turbulateurs

X || X
X || X

Amenée d’air secondaire

LE BOIS
.




Chauffage a plaquettes

Cheminée

Réserve de
plaquettes

Petite chaudiére a plaquettes

Y LE BOIS

Energie-bois | S,
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Chauffage a plaquettes ou pellets

Vue du fond incliné avec systeme d’alimentation

Besoins de combustible

. . "YLE BOIS
Energie-bois Vi
SUISSE 'SE renouvelle.




Energie
gsu

Chauffage a plaquettes ou pellets

Exemple d'installation KWB Powerfire 130150 kW avec systéme d alimentation et dispositif de décendrage externe

Coupe
] Plafond massif F30
/ [
T -
Depot de combustible B )
Duverure Pasition alt=rnative
dans ke mwr <
B0 om = B5 cm =)
———— — EI
SR “’J . cheminée et le modéls de
conduize des fuméss s=lon
" - L alaractéristiques techniguess, ) :
e ot 5 4% cohe s o e 20 15 Vue d'ensemble
présemses au chapire «Conditions cadres dz directives applicables distance par Epport aux
- consinactions cu selon les prescriptions locales Fa socles et aux Schelons .
—] &n miatidne de consiructon | r.=
X N i i
N Pesition lternative
e = Fad —— e
Depot de combustible 0 |:| _|
-~ ] l Extincteur
P = outom o arrét
8 d'wrgence
¥ & E [La chaeziEes mest pas
I == a3 tors tznsion]
- T e Lo —— T =] |Comizeston stopase)
i =] razuctiae S chalsar
E 12'.1%:‘1:“I A
Traverséz de mar B0 cm > B5 cm 130 an z 130 =5 ™ 10ey
[refermer aprés montage et conduite 120 1"1.
anfi-bruitz]

Position aternative

Aération et désadration 5 om® par KW

au moins 335

* Faur l= mantage
de 'nstallatizn Eves
démentes

LE BOIS
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Chauffage a plaquettes ou pellets

Boutom d'amét Wiz
EUUFE furgence ) Lentrafnement pour 2 vis =
g i i nimenteting) Quwerturs: dzns ke mr d'slimertztion doit Brz 7
. @10 mants en dehors du dépdt de
’E Diéoét inmermédiairs * \ @ moins 100 Combustible
Grillz d= protection ' i |
15016010 2e [ b 1 “Fa0 : T :
= E - ' ) B :
4 mmaes iS5 Y . E
H, | uw { S
S
B b J e 30 E
E . ;
& *® &
r | P
Tezwersée d= mur ms = =
au maing 50 = 5l E
|
E 5 o = -
- : “JLE BOIS
Energie-bois |
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Chauffage a plaquettes : silo
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Chauffage a plaquettes : silo

LE BOIS
ST

Energie-bois
SUISSE



Chauffage a plaquettes : silo fond mouvant

“JLE BOIS
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Chauffage a plaquettes : silo fond mouvant

Vue en coupe de droite

i

+ 000

Sin?

000
Local techrique
ot local d stockage

Mirveau - 40
Puits de moniage
poer vis ramsversde

Energie-bois
SUISSE

= L1+ T0em— X~ 630 jusqua ~1230)

L1 = B0O-1200

Vue en coupe a partir du haut jExesgie : 2 Sémenes de poussée, 1 transport transversal]
170—270 {1 &ément de poussée]
335535 [? diéments de poussés)
= 170 - =250

Largeur de Fouwerture de remplssage®

e

ub &0

E'

‘_'ilahl:e 1 [Remise directe]
Mreau chaufferie — 124

;. Vasiante ? [avec vis montante)

" Mirveau —30 Fuits de remise
T chauffieriz wanable
leprés =oiorton de = ws mantenb=)
11 > ¥ | _.i Tramesport tramsversal 3 droibe ow
‘ . o wd agauche. 1 ow 2 vis possibles
Duvertue :
=50 40 |:';vm:.- ;:+ s Chaufferie =205 all
Dwerture dans l= plsferd
recommanie I
=+ 00D B0 -
<+ T 200 l




Chauffage a plaquettes
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Composants auxiliaires

« Se rajoutent a l'installation de chauffage et
permettent de :

1. Minimiser les nuisances de l’'installation,
2. En augmenter le rendement.
. - . s )
a. Filtres et séparateurs de poussieres

Chapitre « Filtres

b. Procedé de réduction des émissions = &t particules »
d'oxydes d'azote

Y LE BOIS
- ie qui

Energie-bois
SUISSE

2 L
Y ‘ se renouvelle



Programme

« Marche energétique, consommation, potentiel,
comparatif de prix, indice et aides financieres

« Besoin en chaleur de batiments

» Systemes de chauffage, stockage
* Normes Opalr, cendres

« Condenseurs

» Cogénération

» Conclusion

"YLE BOIS
el ie qui
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La revision OPair

Installations > 70 kW

Révision OPair partielle dés 1.1.08, d‘apres I‘OFEV du 12.4.07
Echelle et valeurs de particules solides autorisées en mg/Nm3

Teneur O, (‘%I) 13 13 11 11

Puissance 70-500kW |500 kW - |1-10 MW |> 10 MW
® 1 MW

des 1.9.07 150 150 20 10

des 1.1.08 150 20 20 10

des 1.1.12 “ 50 20 20 10

Energie-bois
SUISSE




La revision OPair

Installations < 70 kW

Révision OPair partielle des 1.1.08, d‘apres I'OFEV du 12.4.07
Echelle et valeurs de particules solides autorisées en mg/Nm3

Puissance 0-70 kW
des 1.1.08 100
des 1.1.11 75

"YLE BOIS
el ie qui
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Utilisation des cendres

Ordonnance sur le Livre des engrais, OLen

A\

> Les cendres ne sont plus considérées comme engrais
> Leurs utilisation comme engrais nécessite autorisation
» De nouvelles valeurs limites sont prescrites
> Les meétaux lourds sont incriminés
Pb Cd Cr Co Cu Mo Ni Hg Zn
1996 120 3 100 12 150 6 90 1 600
2008 100 1 100 12 100 6 30 1 400

Energie-bois
SUISSE



Programme

« Marche energétique, consommation, potentiel,
comparatif de prix, indice et aides financieres

« Besoin en chaleur de batiments

» Systemes de chauffage, stockage
* Normes Opair, cendres

« Condenseurs

» Cogénération

» Conclusion

Energie-bois
SUISSE



Composants auxiliaires

Systeme de condensation des gaz de combustion

» Peut augmenter le rendement de pres de 5 a 20 %
pour un combustible tres humide

* L'installation de chauffage
doit fonctionner en ruban

avec une tempeérature de
retour faible

* Installations dont P > 500 kW.

: : “§ LE BOIS
Energie-bois ) e
S U l S S E se renouvelle.




Composants auxiliaires

Systeme de condensation des gaz de combustion

“J LE BOIS

|« Lénergie qui
| || se renouvelle.
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Programme

« Marche energétique, consommation, potentiel,
comparatif de prix, indice et aides financieres

« Besoin en chaleur de batiments

» Systemes de chauffage, stockage
* Normes Opair, cendres

« Condenseurs

« Cogénération

» Conclusion

Energie-bois
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Cogeneration : Production conjointe de

chaleur et d’électricité

* Principe du couplage chaleur-force (CCF)

* Produire que de I’électricité (mauvais rendement)
en degageant beaucoup de chaleur !

* Production decentralisée d’electricité renouvelable
MAIS a envisager uniquement dans des cas ou la
chaleur peut étre valorisée !

Energie-bois
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Cogeneération: Production conjointe de

chaleur et d’electricite

Centrale ¢lectrique

76 Energie Primaire

Fertes combustion
=11 (14%)

Pertes source
froide = 40 (53%)

Electricite = 25 (33%)

Energlc—uuw
SUISSE

Chaudiere

64 Energie Primaire

Pertes combustion
=9 (14%)

Chaleur = 55 (86%)




Cogeneération: Production conjointe de

chaleur et d’électricité

Centrale de cogeénération

100 Energie Primaire

Pertes = 20 (20%)

Chaleur = 55 (55%)

Electricité = 25 (25%) "YJLE BOIS
|« Lénergie qui
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Cogeneration : Production conjointe de

chaleur et d’électricité

Systéme Fluide Technique P [kW] P [kW] Rendement
électrique | thermique | électrique
théorique
Cycle a vapeur | Eau Turbine a > 400 3000 15 %
vapeur
Moteur a > 150 1000 15 %
vapeur
ORC (huile | Turbine a > 250 1500 17 %

thermique) | vapeur

Cycle a gaz Gaz Turbine agaz | > 300 1000 30 %
Moteura gaz | > 50 200 30 %
Moteur Stirling | > 5 40 10 %

Energie-bois 1 LEBBO"IS

SUISSE



Promotion de chaleur et d’électricite
renouvelable : la RPC

| @électricite
rant les
WF liteé tirée de

 Lalol ¢
garantit
couts de
I’énergie

I

* Avec la catastrophe e Fukshima notre

politique energetique Suisse DEVRA etre
plus verte et moins dangereuse !!!

Energie-bois
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La filiere du bois-énergie:
chaque maillon a son importance !

De la forét, en passant
par la route, transforme A7
en plaquettes, granulés, . | (A
blches et brilé dans nos ’ |

'S is

Energie-bois
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